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Patentanspruche 

1. Anordnung zum pneumatischen oder hydrauli- 
schen Fordern von staubfdrmigem, pulverigem 
oder kornigem Schuttgut in einem Forderrohr mil 
Stauwanden, dadurch gekennzeicbjiet, da£ in dem 
Forderrohr (1) ein achsparallel ausgerichteier Tra- 
ger (3) angeordnet ist, der die im Abstand angeord- 
neien Stauwande (2) tragi, die gemeinsain rnit dem 
Trager (3) einen unten offenen durchgehenden Tur- 
bulenzerzeuger bilden. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (3) ein U- oder V-Profil 
aufweist, das mit seinen Schenkeln im Forderrohr 
(1) nach uni.en gerichtet ist, und daB die Stauwande 
(3) r.wischen den Schenkeln angeurdnet sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB die Stauwande (2) iiber den unteren 
Rand und seitlichen Rand des Tragers (3) hervor- 
Stehen. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stauwande (2) mindestens eine 
Offnung (5) aufweisen. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (3) Perforationen (16) mil 
zungenartigen Wandausbiegungen (7) aufweist. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (3) Perforationen (16) mit 
schuppenartigen Wandeinbiegungen (8) aufweist. 

7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Trager (3) im oberen Teildes 

• Forderrohres (1) im Abstand zur Oberseite unter 
Freilassung eines Freiraumes nach alien Seiten an- 
geordnet ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der Trager (3) etwa in der Mine des , 
Forderrohres (1) angeordnet isl. 

9. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (3) auf seiner Oberseite 
Stauwande (2"') tragi, die an der oberen Innenseite 40 
des Forderrohres (1) anliegen. 

10. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (3) auf seiner Oberseite 
mit Durchtrittsoffnungen (6) versehen ist. 

1 1. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Stauwande elastisch verformbar 
ausgebildet oder drehgelenkig gelagert sind. 

12. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Turbulenzerzeuger dehnbare Fe- 
dern(10) vorgesehen sind. so 

13. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stauwande (2, 2') einteilig mit dem . 
Trager (3) ausgebildet und aus diesem seitlich her- 
ausgebogen sind. . 

14. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB der Triiger. (3) zwei Seitenschenkel 
(20, 21) aufweist, die mit Schlitzen oder Langlo- 
chern (23) versehen sind, zwischen denen die'Stau- 

* 1 %• « • t* y j j v%**%*#w«s 1 » w • m w ^ w w £ W » ♦ 4 ft # W I 

15. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Stauwande (2, 2') abwechselnd in 
umerschiedlichen Richtungen zu dem Trager (3) 
aus seinen Schenkeln (20, 21) herausgebogen sind. 

Beschreibung 65 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum pneuma- 
lischen oder hydraulischen Fordern von staubformigem, 



02 458 

2 

pulverigem oder kornigem Schuttgut in einem Forder- 
rohr mit Stauwanden. 

Nach der DE-PS 15 06 848 ist es bekannt, zum For- 
dern kurzer, gleichartiger MateriaJpfropfeD in einer 
5 forderleitung eine durchgehende Nebenieitung anzu- 
ordnen, die mit Ein- und Austrittsoffnungen versehen 
ist, welche im Abstand zueinander angeordnet sind. 
Zwischen den Ein- und Austrittsoffnungen befindet sich 
eine Absperrung der Nebenieitung in der Art- einer 
10 senkrechi stehenden Scheibe, durch die das Fordercne- 
dium der Nebenieitung in die Hauptf6rderleitung und 
aus dieser wieder heraus in die Nebenieitung geleitet 
wird Diese Anordnung ist lediglich geeignet, bei Unter- 
brechung der Forderung in Folge des Festsitzens eines 
15 Materialpfropfens in der Forderleitung den Pfropfen 
aufzuspaken fur eine weitere Forderung. Verlauft bei 
dieser Anordnung die Forderung des Materials normal, 
so strdml kein wesentJicber Antei) des Fordermedtums 
durch die Nebenieitung aufgruhd ihres hohen Stro- 
20 . mungswiderstandes. Gleiches wird angestrebt mil einer 
Anordnung nach der DE-PS 21 02 301, bei der die Ne- 
benieitung an der Stelle einer Austrittsoffnung nicht 
vollstandig abgesperrt isL Auch bei dieser Anordnung 
wird nur an den Stellen der Ein- und AuslaSoffnungen 
25 eine punktuelle Wirkung der Nebenieitung bervorgeru- 
fen im Sinne einer Auflosung eines festsitzenden Mate- 
rialpfropfens. 

Zu unterscheiden yon diesen Anlagen sind Einrich- 
tungen zum Fordern, bei denen durch die Erzeugung 
einer starken Turbulenz das Schuttgut im Forderrohr 
fortlaufend stark verwirbelt und mit dem Fordermedi- 
urn durchmischt wird, um einen Ziistand zu erhalten, der 
eine hohe Beladung des Fordermediums mit Fordergut 
erlaubt und die Bildung von Materialpfropfen verhin- 
dert. Die Anordnung nach der DE-PS 33 33 261 sieht 
dafur vor, daB die Stauscheibe in der Nebenieitung mit 
mindestens einer Offnung versehen ist Bei dieser Lo- 
sung verlauft ein groBerer Anteil der Slromung der Ne- 
benieitung durch das Loch hindurch und.verbleibt damit 
in der Nebenieitung. Dadurch wird eine hohere Ge- 
schwihdigkeit in der Nebenieitung aufrechterhalten, als 
bei einer vollstandigen Absperrung. Dementsprechend 
hoch ist die Geschwindigkeit der aus der Nebenieitung 
in die Forderleitung austretenden Luft, so daC die Tur- 
bulenz in der Forderleitung wesentlich angeregt wird. 
Auch bei dieser Anordnung ist die Anregung der Turbu- 
lenz begrenzt auf die Anzahl der Stellen, an denen das 
Fordermedium aus der Nebenieitung in das Forderrohr 
austreten kann. Dariiber hinaus besteht auch bei dieser 
Anordnung grundsatzlich die Mogiichkeit der Verstop- 
fung der Nebenieitung, insbesondere beim Fordern von 
Materialien, die einen hohen Grobkornanteil aufweisen. 

Nach der DE-PS 3 87 935 ist es bekannt, fur die Beein- 
flussung derStromung in einem Forderrohr, in den. 
Krummern einer Rohrleitung oder auch kurz vor oder 
hinter den Krummern einer Rohrleitung Kbrper oder 
Rippen anzuordnen, durch welche nichtaxiale Ge- 
schwindigkeitskomponenten der Forderluft gedampft 

« w. wwi*. w ^ <-«'£, * v rx w,.,, v. 

daB in Krummern einer Rohrleitung groBe Widerstande 
auftreten, die auf Nebenstromungen beruhen und dafl 
sich derartige Nebenstromungen der Forderluft vermei- 
den lassen und damit die Widerstande sich vermindern 
lassen, wenn durch Leitkdrper bzw. Rippen gegen die 
nichtaxialen Geschwindigkeitskomponenten der For- 
derluft Gegenkrafte ausgeubt werden. Diese Leitwande 
dienen somit der Vermeidung von Turbulenzen. 

SchlieDlich ist es nach der DE-PS 8 79 973 bekannt, 
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,>ur Erzeugung von TurbuJenzen bzw. Wirbeln in der 
Forderluft die F6rderrohre mil Schlitzen zu versehen, 
durch welche sich von auBen in das lnnere (ier Rohre 
hineinragende Wirbeleinsatze in der Art von Wanden 
-erstrecken. Diese Stauwande, die auch schrag zu der. 5 
Forderrichtung ausgerichtet sein konnen, sind nur im 
oberen Tei! des Forderrohres wirksarn und rufen niche 
eine uber die voile Rohrlange wirksame Verwirbelunr; 
hervor, sonde: . jeweils nur in einem engen Bereich der 
Stelle ihrer jeweiligen Anordnung. Besonders nachteilig 10 
1st es jedoch, dafur die Forderrohre an zahlreichen Stel- 
len aufschneiden zu mussen fur einen Einsatz solcher 
Scheiben und ein erheblicher Aufwand ist auch mit ihrer 
Halterung verbunden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung zu 15 
schaffen, mit der ein beliebiges Schuttgut, also auch ein 
solches mit einem hohen Grobkornantei), in einer For- 
derleitung durchgehend aufgewirbelt wird, urn die Vor- 
teile der turbuienten Stromung unter Vermeidung der 
Gefahr einer Pfropfenbiidung ausnutzen zu konnen. Da- 20 
fur siehi die Erfindung vor, daB in dem Forderrohr ein 
achsparallel ausgerichteter Trager angeordnet ist, der 
die im Abstand angeordneten Stauwande tragt, die ge- 
meinsam mit dem Trager einen unten offenen durchge- 
henden Turbulenzerzeuger bilden. Durch eine derartige 25 
fortlaufende Erzeugung von Turbulenzen wird eine Sus- 
pension aus Fordergut und Fordermedium geschaffen, 
die eine langsame Fordergeschwindigkeit zulafit, durch 
welche der VerschleiB der Forderleitung verminden ' 
wird. . 3p 

Durch den Turbulenzerzeuger wird das Fordermedi- 
um entlang seines Forderweges fortwahrend so umge- 
lenkt, daB die normalerweise am Boden der Forderlei- 
tung flieBenden Fordergutstrahnen fortlaufend aufge- 
wirbelt werden. Durch die angefachte Turbulenz kann 
die Luftmenge fur die Forderung oder die Menge eines 
anderen Fordermediums erheblich vermindet werden 
•bei gleichzeitig hdherer Beladung, so daB die allgemei- 
nen Betriebskosten' gegenuber vergleichbaren Einrich- 
tungen wesentlicb verminderl werden 

Der nach unten hin offene und vorzugsweise nach 
alien Seiten hin freiliegende, durchlaufende Turbulenz- 
erzeuger hat daruber hinaus den Vorteil, daB er selbst- 
reinigend ist und nicht zu Verstopfungen neigt. Ande-' 
rerseits wird durch ihn die.freie Forderrohrflache nur 
geringfugig ausgefulll. 

Der Trager weisi dafur vorzugsweise ein U- oder 
V-Profil auf, das mit seinen Schenkeln im Forderrohr 
nach unten oder oben gerichtet ist, wobei die Stauwan- 
de zwischen den Schenkeln angeordnet sind und gege- 
benenfalls iiber deren Rand in das Forderrohr vorste- 
hen. Dabei konnen die Stauwande eine oder niehrere 
Offnungen aufweisen, so daB ein Teilstrom des Forder- 
mediums nicht abgelenkt wird. 

Noch wehere Ausgestaltungen der Erfindung sind die 
Gegenstande der Anspruche 5 bis 15. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind nachste- 
hend unter Be2ugnahme auf Zeichnungen erlautert. In 
den Zeichnungen zeigt 

Kig. 1" ein Forderrohr mit drei verschieoenartigen 
Stauwanden im Langsschnitt; 

Fig. 2 einen Turbulenzerzeuger mit U-formigem Tra- 
ger und abgesenkter Stauwand; 

Fig. 3 ein Forderrohr mit Turbulenzerzeuger dessen 
Trager und Siauwand mil Offnungen versehen sind; 
. Fig. A einen Turbulenzerzeuger mit V-formigem 
Querschniii; 

Fig. 5 einen Turbulenzerzeuger mit siabformigem 
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Trager; 

Fig. 6 einen Turbulenzerzeuger mit T-formigem Tra- 
ger; 

Fig. 7 eine andere Ausfuhrungsform eines T-formigen 
Tragers; 

Fig. 8 einen Turbulenzerzeuger mit IMormjgem Tra- 
ger, der perforiert ist; 

Fig. 9 einen Turbulenzerzeuger mit V-formigem Tra- 
ger; 

Fig. 10 den Langsschnitt eines Forderrohres mit 
schuppenartigen Stauwanden; 

Fig. 11 einen Querschnitt- durch die- Anordnung von 
Fig. 10; 

Fig. 1.2 zwei Stauwande in der Seitenansicht; 
Fig. .13 eine Feder als Turbulenzerzeuger in der Sei- 
tenansicht; . 

Fig. 14 die Unteransicht eines Turbulenzerzeugers 
mit schraggestelhen Stauwanden und 

Fig. 75 einen V-formigen Turbulenzerzeuger mil aus- 
gebogenen Stauwanden im Langsschnitt und 

Fig. 1 6 die Anordnung von Fig. 1 5 im Querschnitt. 
Das in Fig. 1 wiedergegebene Forderrohr 1 weist in 
den drei wiedergegebenen Abschnitten a, b und c drei 
verschiedene Arten von Stauwanden 2 auf, die von ei- 
nem U-formigen Trager 3 gehahen sind, der nach unten 
hin of fen durch Schrauben 14 in dem Forderrohr 1 ge- 
halten ist 

Die Stauscheibe 2 im Abschnitt a der Fig. 1 stent 
unter einem Winkel a - 90° senkrecht zu def, Forder- 
richtung ents'prechend dem Pfeil ausgerichtet Ehtspre- 
chend der Fig. 2 ragt diese Stauscheibe 2 nach unten hin 
uber den unteren Rand des U-profilformigen Tragers 2 
hinaus.- Ihr oberer Rand reicht nicht bis an die Untersei- 
te des Mittelsteges vom Trager 3, so daB eine Durch- 
35 trittsoffnung $ fur das Fordermedium und Ameile des 
Fordergutes freibleiben. 

■ Die Stauwand 2' des Teiles. b von Fig. ) ist schrag 
ausgerichtet zu der Achse des Forderrohres 1, um durch 
eine seitliche Ablenkung des Fdrderstromes eine starke- 
40 re Verwirbelung hervorzurufen. Diese Stauwand 2' ist 
mit einer Offnung 5 versehen, wie es auch die Fig. 3 
zeigt 

Die driue Stp.uwand 2" der in Fig. 1 ist schrag in 
Forderrichtung ausgerichtet. Sie kann daftir drehgelen- 
45 kig gelagert sein. 

Die Fig. 3 zeigt gegenuber der Fig. 2 insoweit eine 
Abwandlung, als dort der Trager 3 bis in den Mittelbe- 
reich des Forderrohres 1 abgesenkt angeordnet ist und 
in seinem Oberteil bzw. in seinem Miuelabschnitt mit 
50 Offnungen 6 fur den Durchtritt des Fordermediums ver- 
sehen ist. Hier handelt es sich also um einen kanalarti- 
gen Turbulenzerzeuger, der nicht nur auf seiner Unter- 
seite durchgehend offen ist, sondern teilweise auch auf 
seiner Oberseite. 
55 Die Fig. 4 zeigt demgegenuber wjederum einen Tur- 
bulenzerzeuger, der allein durchgehend nach unten of- 
fen ist unter Verwendung eines Tragers von V-Profil 
und dreieckformigen Stauwanden 2, die im Abstand zu- 
einander stehend jeweils mil einer Offnung 5 versehen 
to sinu. 

Die Fig. 5, zeigt insofern eine besonders einfache Aus- 
fuhrungsform, als es sich dort um einen stabformigen 
Trager handelt, der abgeflacht ist und nur mit seiner 
Unterseite die im Abstand stehenden Stauwande tragi. 
65 Die Fig. 6 und 7 zeigen mogliche Verwendungsfor- 
. men von T-formigen Tragern 3, die im Falle der Fig. 6 
zu beiden Seiten ihres Mittelsteges jeweils eine Stau- 
wand 2 tragen und im Falle der Fig. 7 auf ihrem Balken 
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Stauwande 2"' tragen, die bis an die Oberseite des For- 
derrohres 1 heranreichen, Dabei sind die Stauwande 2 
und 2"' mit Offnungen 5 versehen. 

In der Fig. 8 ist ein nach unten hin offener U-formiger 
Trager aus Lochblech vorgesehen, der neben Durch- 5 
trittsoffnungen, die in Art einer Perforation 1 6 angeord- 
net sind, zungenartige Wandausbiegungen 7 aufweist, so 
daB einerseits ein Durchtritt des Fordermediums statl- 
finden kann, andererseits die Turbulenz in der Stromung 
angefacht wird. 10 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 9 ist mittig im Forder- 
rohr 1 ein V-fdrmiger Trager 3 vorgesehen, der Stau- 
scheiben 2"' mir Offnungen 5 tragi, die sich bis an die . 
innenwand des Forderrohres i ersirecken. 

Ahnliche Verhaltnisse ergeben sich bei der Anord- is 
nung nach der Fig. 10 und 1 1, bei der ein im Querschnitt 
U-formiger Trager 3 aus Blech mit schuppenartigen 
Wandeinbiegungen 8 versehen ist. Durch diese schup- 
penartige Wandgestaltung wird eine Stromung entspre- 
chend dem Doppelpfei) der Fig. 10 erzeugt, die zu einer 20 
Verwirbelung beitragt. 

Entsprechend der Fig. 12 kann eine Stauwand 2 auch 
drehbeweglich am Trager 3 gelagen sein, oder durch 
Verwendung elastisch verforrnbarer Materialien und ei- 
- ne geeignete Formgebung entsprechend der gestrichel- 25 
ten wiedergegebenen DoppelsteDung auslenkbar sein. 

Bei der Anordnung nach Fig. 13 ist als Turbulenzer- 
zeuger eine Schraubfeder 10 vorgesehen, die am Trager 
1 angehangt ist und sich in Abhangigkeit von der Bela- 
stung und Entlastung aiisdehnen und wieder zusammen- 30 
zuziehen vermag. 

Die Fig. 14 gibt die Unieransichl eines U-formigen 
Tragers 3 wieder, zwischen dessen Schenkeln Stauwan- 
de 2 in wechselnder SchragsteDung angeordnet sind, die 
jeweils eine Offnung 5 aufweisen. Der Mittelsteg des 35 
U-formigen Tragers ist zusatziich mit den bereits er- 
wahnten Offnungen 6 versehen, so daB das Fordermedi- 
um entsprechend den wiedergegebenen Pfeilen in den 
verschiedensten Richtungen durch den Turbulenzerzeu- . 
ger gelenkt wird im Sinne einer Anfachung der Turbu- *o 
lenz und damn einer Forderung der Wirtschaftlichkeit " 
des Bttriebes. Die in den Fig. 15 und 16 wiedergegebene 
Anordnung sieht die Verwendung eines im Querschnitt 
Y-fdrmigen Tragers 3 vor, dessen beide Seitenschenkel 
20 und 21 und einern Winkel von 90° zueinander stehen. as 
Beide Seitenschenkel 20 und 21 sind mit Langslochern 
23 versehen, die auch in der Art von Schlitzen ausgebil- ■ 
det sein konnen und sich parallel im Abstand zum unie- 
ren Rand der Schenkel 20 und 21 erstrecken. Diese 
Langlocher 23 sind von den unteren Randern der Schen- 50 
kel 20 und 21 ausgehend in ihrer Mine aufgescblitzt, so 
daB zwischen zwei aufeinanderfolgenden Langlochern 
23 durch Verdrehen der Blechabschnitte in etwa quer 
zur Siromungsrichtung Stauwande 2 gebildet werden. 
AuBerdem ist die Moglichkeit gegeben, die Abschnitte 55 
unterhalb von zwei aufgeschlitzten Langlochern zur . 
Ausbildung von Stauwanden 2' durch ein Umbiegen der 
Stege 24 zwischen zwei Langlochern 23 nach oben her- 
auszubiegen, so daB sie eine andere Richtung und damit 
Ablenkrichiung fur die Stromung einnehmen als die so 
Stauwande 2. Diese Anordnung hat den Vorteil, daB sie 
sich unter nur geringem wirtschaftlichen Aufwand ver- 
wirV.lichen laBt, da fur die Turbulenzerzeuger einfache, 
handelsubliche 3leche zu verwenden sind, die durch ein 

65 



teilweises Ausbiegen von seitlich angeordneten Blech- 
abschnitten .eine -eimeilige Ausbildung von Trager und 
Stauwanden ergeben. 
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